LUDWIGSBURG

WARMEERZEUGUNG -
KRAFTWARMEKOPPLUNG

= Kraft-Warme-Kopplung/BHKW
= Fernwdrme

= Brennwerttechnik

Kraft-Warme-Kopplung sorgt
fur eine sehr effiziente
Energienutzung. Die bei der
Stromerzeugung entstehende
Abwéarme wird zur Beheizung
und Warmwasserbereitung
genutzt. Mehr dazu erfahren
Sie hier!




i
KRAFT-WARME-KOPPLUNG/BHKW

Ein Blockheizkraftwerk (BHKW) ist eine duBerst energieeffiziente Anlage zur gleich-
zeitigen Gewinnung von Warme und Strom. In vergleichsweise kleinen Einheiten kann
es direkt am Ort des Warme- und Stromverbrauchs betrieben werden. Nicht bendétigter
Strom wird in das o6ffentliche Netz eingespeist und vom Stromversorgungsunternehmen
vergUtet.
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Schnitt durch Mikro-BHKW

FUNKTION UND WIRKUNG

Ein Blockheizkraftwerk (BHKW) produ-
ziert Strom, der im Gebaude genutzt oder

ins Stromnetz eingespeist werden kann. Die
dabei entstehende Abwarme der betriebenen
Anlage wird im Heizsystem zur Warm-
wasserversorgung und Heizungsunter-
stitzung genutzt. Durch das Prinzip der
Kraft-Warme-Kopplung wird dazu ein

Teil des im Motor entstehenden Dampfes
fur Heizzwecke ausgekoppelt. Dadurch
sinkt zwar der Wirkungsgrad der Strom-
erzeugung, der Gesamtnutzungsgrad
steigt aber an: 90 Prozent der Energie, mit
der das Kraftwerk betrieben wird, kommt
umgewandelt als Warme und Strom wieder
heraus. Die erzeugte Wéarme wird in einem
groBen, geddmmten Speicher gespeichert
und kann bei Bedarf abgerufen werden.

Im Winterbetrieb wird das BHKW trotzdem
meist durch einen konventionell betriebenen
Spitzenlast-Brennwertkessel unterstitzt.
Da BHKWs warmegefthrt laufen, wird nur
dann Strom erzeugt, wenn auch die Warme
gebraucht wird bzw. im Pufferspeicher

WAS SIE NOCH BEACHTEN SOLLTEN:

gespeichert werden kann. Das BHKW
sollte deshalb so ausgelegt werden, dass
die Laufzeit moglichst hoch ausféllt. Dies
bietet sich vor allem bei Gebauden an, in
denen der Warmwasserbedarf moglichst
konstant und relativ hoch ist. Mini-BHKWs
(20 bis 50 kW elektrische Leistung) eignen
sich beispielsweise gut fur die Warmever-
sorgung von Mehrfamilienhdusern.

NUTZEN UND FORDERUNG

Bereits ab einem Energieverbrauch von
ca. 2.500 | Heizol oder 2.500 m3 Gas
wird der Einsatz eines BHKWs interes-
sant. Durch die Einsparung des selbst
erzeugten Stroms und durch die Stro-
meinspeisevergltung vom Stromversor-
ger, wird der Betrieb eines Blockheizkraft-
werks wirtschaftlich. Durch die dezentrale
Stromerzeugung wird auBerdem, vor allem
bei groBeren BHKWSs, ein wertvoller Bei-
trag zur Gesamtstromversorgung geleistet.
Vom Bundesamt fur Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle (BAFA) wird der Einbau von
BHKWs gefordert.

= Als Antrieb fur den Stromerzeuger eines Mini-BHKWs werden meist Stirling-

Motoren oder Brennstoffzellen verwendet. Wahrend Brennstoffzellen aus-

schlieBlich mit Erdgas betrieben werden kénnen, sind Stirling-Motoren hinsichtlich
des Brennstoffs flexibel. Neben Heizol ist auch der Einsatz fester Brennstoffe wie

beispielsweise Holz moglich.

= Fir das Einfamilienhaus eigenen sich Nano- oder Mikro-BHKWs mit einer
elektrischen Leistung von 1 bis 20 kW. Sie werden meist mit Erdgas betreiben
und kosten je nach Hersteller zwischen 15.000 € und 20.000€.
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FERNWARME

Fernwarme dient der Energieversorgung von Gebauden mit Heizung und Warmwasser.
Diese Energieform wird in der Regel durch die effiziente Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
erzeugt und durch ein erdverlegtes, warmegedammtes Rohrsystem an die Abnehmer ver-
teilt. Die Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim haben in Ludwigsburg ein breites Fern-
warmenetz aufgebaut.

FUNKTION UND WIRKUNG

Wéhrend klassische Kraftwerke die
Warme, die bei der Stromerzeugung
entsteht, an die Umwelt abgeben, sorgen
KWK-Anlagen daflr, dass diese Warme
genutzt wird. Beispielsweise zum Heizen
von Wohngebduden und/oder fur die
Warmwasserbereitung. KWK-Anlagen
produzieren somit gegenuber klassischen
Kraftwerken bei gleichem Energieeinsatz
eine deutlich héhere nutzbare Energie-
menge.

Durch die gleichzeitige Produktion von
Strom und Warme werden die Brennstoffe
ideal verwertet. Im Gegensatz zu hochmo-
dernen Kraftwerken, die immerhin 45 bis
50 Prozent der eingesetzten Energie in
Strom umwandeln, nutzt eine KWK-Anlage
bis zu 90 Prozent fur die gleichzeitige
Erzeugung von Warme und Strom.

Die Fernwarme bietet weitere Vorteile ge-
genlber dem eigenen Heizkessel. Sie ist

Verlegung von Fernwérmerohren
© SWLB

bequem, sauber und geruchlos. Da kein
eigener Heizkessel mehr notwendig ist,
wird zudem viel Platz gespart, der sonst
fir einen Oltank oder ein Pellet-Lager
aufgebracht werden musste. Notwendig
ist nur noch eine kleine Ubergabestation,
in der die Warme aus dem Fernwédrmenetz
an die Hausverteilung Gbergeben wird.

NUTZEN UND FORDERUNG

Durch den konsequenten Einsatz erneu-
erbarer Energien durch die SWLB bei der
Erzeugung der Fernwarme profitieren

alle, die an die Fernwarme anschlieBen,
von attraktiven Fordermoglichkeiten

und der automatischen Erfullung des
Erneuerbare-Warme-Gesetzes des Landes
Baden-Wurttemberg. Zusatzinvestitionen
in Solaranlagen oder Ahnliches sind nicht
notwendig.

MaBgeblich fur die Qualitat der Warme-
versorgung ist der Primarenergiefaktor.
Der Primérenergiefaktor gibt an, wie das

Biomethan-BHKW in Ludwigsburg-

Neckarweihingen © swiB
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Verhéltnis von eingesetzter Primarener-
gie zur abgegebenen Endenergie ist. Je
niedriger der Priméarenergiefaktor, desto
umweltschonender ist die Energieform
und desto besser die Klimabilanz. Er ist
auch fur die Vorgaben der EnEV und fur
Fordermittel wichtig.

Strom hat z. B. einen Primarenergiefak-
tor von 2,8, weil fur die Erzeugung einer
Kilowattstunde Strom insgesamt 2,8 Kilo-
wattstunden an fossiler Primarenergie
aufgewendet werden mussen. Herkdmm-
liches Erdgas hat einen Primarenergiefaktor
von 1,1.

Der Fernwdarmeverbund Ludwigsburg,

zu dem auch die Innenstadt gehort, hat
dagegen einen Priméarenergiefaktor von
0,2 und einem CO.-Faktor von O g/kWh.
Das wird durch die Warmeerzeugung im
Holzheizkraftwerk (HHKW) gewahrleistet,
das mit unbehandeltem regionalem
Landschaftspflegeholz und regionalen
Grungutschnitzeln befeuert wird.

HOLT

WAS SIE NOCH BEACHTEN
SOLLTEN:

= Durch den Einsatz dieser effi-
zienten Technik vermeiden die
Stadtwerke Ludwigsburg-Korn-
westheim GmbH (SWLB) rund
41.000t CO, im Jahr. Um dies
zu kompensieren, misste man
ansonsten eine Waldflache von
5.300 FuBballfeldern bepflanzen.

Insbesondere im Innenstadt-
bereich, der durch sehr viele
denkmalgeschutzte Gebaude
und die besonders erhaltens-
werte Bausubstanz gepragt ist,
konnen durch den Anschluss an
die Fernwéarme die Anforderungen
der Forderprogramme durch die
KfW-Bank erftllt werden, auch
wenn z. B. keine Dammung der
Gebaudehulle moglich ist.

Holzheizkraftwerk der Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim
© SwWLB



BRENNWERTTECHNIK

Durch den Einsatz moderner Techniken wie Brennwertnutzung in Kombination mit erneuer-
baren Energien lassen sich erhebliche Mengen an Energie und klimaschadlichem Kohlen-
dioxid einsparen. Die meisten Brennwertkessel werden heute mit Gas betrieben, daneben
gibt es aber auch die Ausfiihrung fir den Betrieb mit Pellets oder Ol.

Gasbrennwertgerédt kombiniert mit Solarthermienutzung

ne tur LEA e.V.

FUNKTION UND WIRKUNG

Brennwertgerate nutzen im Gegensatz zu
konventionellen Kesseln die Warmeenergie
der Abgase. Damit lassen sich verglichen
mit herkdmmlichen Heizungen 6-11 % der
Energie einsparen. Um die Abgasrestwdrme
nutzen zu kénnen, werden die Abgase
Uber einen Warmetauscher gefthrt.

Dieser kuhlt das Abgas soweit ab, bis der

im Abgas enthaltene Wasserdampf
kondensiert. Das Kondensat muss Uber

die Kanalisation abgefihrt werden.

Mit der aus diesem Kondensationsprozess
gewonnen Warme wird die Wassertempe-
ratur des Heizungsricklaufs erhoht.

Bei der Verbrennung kann somit Energie
eingespart werden. Die Schornsteine
bestehender Gebdude sind fur die Brenn-
werttechnik nicht geeignet, da sie fur
hohe Abgastemperaturen ausgelegt sind.
Deshalb muss in diese Schornsteine ein
Kunststoff- oder Edelgasrohr eingebaut wer-
den. Bei Neubauten werden Uberdruckdichte

Kamine mit saurefester Keramikbeschich-
tung verwendet.

Ein hydraulischer Abgleich (s. unter
SWarmeverteilung Zimmer“) ermoglicht
geringe Temperaturen des Heizungsrick-
laufwassers. Nur dann kann eine effiziente
Abgaswarmerlickgewinnung stattfinden.

NUTZEN UND FORDERUNG

Durch die Gewinnung der Restwarme aus
dem Abgas wird die darin vorhandene
Energie nicht einfach durch den Schorn-
stein nach auBen geleitet, sondern fur
die Beheizung der Immobilie genutzt.

Die Abgastemperatur beim Verlassen des
Schornsteins liegt im Bereich von 40°C
verglichen mit ungefahr 150°C beim
konventionellen Heizkessel.

Eine Forderung z. B. bei Kombination mit
der Errichtung einer Solaranlage ist moglich,
s. auch unter ,Férdern und Fordern®.

WAS SIE NOCH BEACHTEN
SOLLTEN:

= Damit ein Brennwertkessel
moglichst effizient arbeiten kann,
sollte er mit voller Leistung be-
trieben werden. Fur die richtige
Dimensionierung sorgt deshalb
der Fachhandwerker oder der
Heizungsplaner Uber die Berech-
nung der Heizlast.

Wichtig ist auch, dass der
Brennwertkessel gut regelbar ist,
also einen groBen Modulations-
bereich aufweist (zum Beispiel

5 bis 20 kW fur ein Einfamilien-
haus). Nur dann kann das volle
Sparpotenzial des hydraulischen
Abgleichs ausgeschopft werden.



Weiterfiihrende Informationen finden Sie direkt im
Wissenszentrum Energie oder auf unserer Internetseite
www.wissenszentrum-energie.de

Offnungszeiten

Dienstag, Mittwoch, Freitag 10 bis 19 Uhr
Donnerstag 10 bis 15 Uhr

Samstag 10 bis 15.30 Uhr

Montag und Sonntag geschlossen

Der Eintritt ist frei.

Kontakt

Wissenszentrum Energie
WilhelmstraBe 9/1, 71638 Ludwigsburg
E-Mail: energie@ludwigshurg.de

Tel.: 07141/910-3191

Bauberatung Energie der Ludwigsburger
Energieagentur LEAe.V.:
Donnerstags 15-18 Uhr
Terminvereinbarung Tel.: 07141/910-2255
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